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und das System meiner Berechnungsiornieln auf dieser Grunti- 
lage aufgebaut, jedoch auch schon den Gedanken der Dar- 
slellung der Analysenwerte in anderer, wissenschaftlicherer 
Xquivalenteinheit erwogen. In der Folge habe ich bei ver- 
schiedenen Gelegenheiten ini Kreis von Fachgenossen den 
Obergang zu den Milligrammaquivalenten je I<ilogramni oder 
Liter Wasser und fur diese das abgekiirzte Zeichen ,,Val" 
(1 Val = 2,80 deutscher = 50 franziisischer Harte) in Vorschlag 
gebracht, zuletzt in Briefen vom 31. Oktober 1912 an die voii 
uiir als besonders tatig und kritisch geschatzten Spezialkollegen, 
Prof. C. B 1 a c h e r und Dr. E. E. B a s c h. 

Ich freue niich nun, aus der jungst von dieser Zeitschrift:,) 
gebrachten Mitteilung von A. T h i  e 1 entnehmen zu konnen, 
daB eine Entscheidung des AEF. (Aussrhusses fiir Einheiten 

und FornielgroBen) zugunsten des Ausdruckes ,,V a 1'' gefalleii 
und daB das offizielle Einheitszeichen hierfiir nun ,,Val" ist. 

Die gleiche Genugtuuug empfinde ich gegeniiber der Tat- 
sache, daB die von mir seit 1898 (in allen Gutachten, Drucli- 
sachen und sonstigen Veroffentlichungen des Laboratoriunis 
Dr. Hundeshagen & Dr. Philip) konsequenterweise durch- 
gefiihrte Unterscheidung der Hartearten in Kalk-, Magnesia-, 
Carbonat- und Nichtcarbonat - Harte, Harte - Aquivalent d1.r 
ltohlensauren Alkalien, der Sulfate, der freien Kohlensaure 
usw. usw. sich jetzt - abgesehen von der gelegentlich noch 
vorkommenden sinnwidrigen Gegenuberstellung von Carbonat - 
Harte und bleibender (pernianenter) Hiirtea) - allgemeiner 
Anerkennung in Fachkreisen erfreut. 

4) Vgl. Carbonat-Harte - Nichtcarbonat-Harte, Ztschr. 1. 
3) Ztschr. angew. Chein. 44, Nr. 11, S. 207 [1931]. iiffentl. Chem. 1911, Heft VII. 
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Berliner Medizinische Gesellschaft. 
Berlin, 11. Marz 1931. 

Vorsitzcndei : Prof. G o 1 d s r h e i d e r. 
Prof. W. S c h o e 11 e r , Berlin, a. G . :  ,,Demonsfration der. 

Wirkuny des weiblichen und mannlicken Keimdriisenhormons 
v n  Pflanzen und lieren." 

Vortr. hat gemeinsam niit Dr. G o e b e 1 die Wirkung des 
Foll i kelhorm om auf Pflanzen unt ers urht. Nachdem berei t s 
L o e w e ,  D o h r n  und F a u r e  sein Vorkonimen in zahl- 
reichen Pflanzen festgestellt haben, erschien es nicht unwesent- 
lirh, zu rrmitleln, welche Aufgaben es in der Pflanze zu erfullen 
habe. Die Versuche wurden bereits in] Winter 1929130 ein- 
geleitet, und zwar in der Weise, daB eine Anzahl Hyazinthen- 
zwiebeln mit Progynon behandelt und ebensoviel Kontrollen 
aiigesetzt wurden. Es wurden dem Wasser (nicht Nahrliisung) 
wochentlich 200 Mause-Einheiten Progynon zugesetzt und fest- 
gestellt, daB die Resorplion durch die Wurzel uber 50%, aber 
weniger als 100% betrug. Etwa einen halben Monat nach dieser 
Behandlung zeigten die niit Progynon behandelten Pflanzen 
hereits deutliche Blutenansatze, die Kontrollen nichts. Narh 
11 eiteren drei Tagen standen die behandelten Pflanzen in 
\ollster Blute, bei den Kontrollen war bisher noch keine Ent- 
wicklung zu bemerken. Nach weiteren drei Tagen war bei den 
behandelten Pflanzen die volle Blute bereits uberschritten, und 
jetzt erst zeigten sich bei den Kontrollpflanzen Spuren einer 
Rlutenentwicklung. In gleicher Weise wurden auch andere 
Pflanzen, Maiskorner und die gewohnliche Kiichenzwiebel 
behandelt, jedoch statt in Wasser in Nahrlhung. Auch hier 
war das Ergebnis ein vollig gleichartiges wie bei den 
Hyazinthen. Auffallend war es bei Mais, daB das weibliche 
Hornion zur Bildung mannlicher und weiblicher Bluten fuhrte. 
Die Annahme, daB es sich hierbei uni sog. unspezifische Reize 
handelt, durfte kaum zutreffend sein, denn einmal zeigten die 
Hegleitstoffe, die sich in den Ampullen des P r o w o n  be- 
ianden, keinerlei Wirkung. Ferner ergab der gleiche Venuch 
an Stelle mi! Progynon niit dem kristallisierten Hornion Oestrin, 
das sich vom Progynon durch einen Mehrgehalt von eineni 
Molekul Wasser unterscheidet, das gleiche Resultat, ebenso mit 
rheniisch reinem, kristallisiertem Progynon von B u t e n a n d t. 
Dazu kommt noch, daB die Gesamtmenge Progynon, die fur die 
Hyazinthenzwiebel wahrend acht Wochen verwendet wurde, 
Ill,  mg betrug. Vortr. glaubt, die beobachteten Vorgiinge 
t'olgendermaDen erklaren zu konnen. Die Pflanzen enthalten 
das gleiche Hormon wie die Warmbliitler, nur in der Form von 
Estern, aus denen erst das Hormon freigemacht werden muB. 
Wird der Pflanze das Hormon in freier Form zugefiihrt, so 
wird dadurch der Bliihvorgang kiinstlich beschleunigt. Durrh 
die Versuche werden auch die alten Erfahrungen der Land- 
wirte tiber den Vorzug der natiirlichen Dunger gegeniiber den 
kunstlichen Diingemitteln bestatigt, weil im natiirlichen Diinge- 
iiiittel durch den Harn der Haustiere auch die Hormone zu- 
gefiihrt werden. 

Zur Standardisierung des milnnlichen Hormons beniitzt 
iiian das Wachstum des Kapaunenkamms. Vortr. hat ge- 
iiieinsani niit Dr. G e h r k e l) mit den1 mannlichen Sexual- 

1) Vgl. Ztschr. angew. Chem. 43, 1073 [1830]. 

horinon Versuche an Kapaunen augestellt. Das Wachstuni 
der Kamme nach erfolgter Injektion wurde sowohl in Kurven 
wie in Kammschattenbildern vorgefuhrt. Die Tiere erhielten zwei 
Hahneinheiten, wobei unter einer Hahneinheit diejenige tiiglirh 
gegebene Menge des Hormons zu verstehen ist, die am dritten 
'rage ein Wachstum von 20% des Kamms hervorruft. Der Er- 
lolg war, wie auch die vorgefuhrten Tiere zeigten, ein vollig 
tlurchschlagender, trotzdem von der sicher noch nicht reinen 
Substanz nur 2 mg taglich in Anwendung kamen. Gleiche Ver- 
suche an kastrierten Ratten ergaben eine vbllige Entwicklung 
der Samenblasen, ja man konnte an dieser Entwicklung aurh 
die Unterschiede der verwandten Dosen feststellen. Zuiii 

SchluB verweist Vortr. darauf, daD man unter den obwaltendeii 
C'iesichtspunkten den beruhniten Selbstversuch von B r o w  11 

S e q u a r d wohl anders beurteilen werde, und daB man wohl 
auch bei der Beurteilung der Praparate, die von der ernst- 
haften Industrie auf Grund eingehender Tierversuche deni- 
iiachst herausgebracht wurden, den Unniut unterdrticken werdc, 
der durch die marktschreierisrhe Reklame fur nicht Vollwertiges 
sich gebildet habe. - 

Auf Anfrage von Prof. G o 1 d s c h e i d  e r erwidert Vortr., 
daB die Gewinnung der Hormone aus Pflanzen deshalb so 
schwierig sei, weil sie eben als Ester vorkamen und fur 1 mg 
die Verarbeitung von 1 kg Substanz erforderlich ware. 

Gemeinsame Sitzung 
der Deutschen Gesellschaft fur technische Physik 

und der Berliner Physikalischen Gesellschaft 
am 13. Februar 1931. 

W. K r e f  f t , Berlin: ,,Wirkung holier Ionendichlen act/ 
dns Thalliumspekfrum." - 

W. M e i 13 n e r : ,,Der Stand der F o r d u n g  iiber die Suprrr- 
leilfiihigkeit." 

Vortr. berichtet iiber die Arbeiten betreffs Supraleitfahig- 
keit, die in den letzten Jahren in Leiden von d e  H a a b .  
T u y n ,  S i z o o ,  v a n  A u b e l  und V o o g d ,  in Toronto von 
M c L e n n a n ,  H o w l e t t ,  W i l h e l m  und N i v e n ,  sowie 
in  Berlin im Kaltelaboratorium der Physikalisch-Technischeii 
Reichsanstalt vom Vortr. selbst, von V o i g t, F r a n z, W e s t e r- 
h o f f ,  teilweise auchvon A d e l s b e r g e r  und S c h e f f e r h ,  
5.owie von Dr. H o l m  als Gast ausgefiihrt wurden. Hierbei 
werden teilweise neue, noch nicht veroffentlichte Arbeiten des 
Charlottenburger Kaltelaboratoriunis im Auszuge wiedergegeben. 

Zwei Fragen werden in den Vordergrund der Betrachtungen 
gestellt : 1. Welche Substanzen werden fiupraleitend, und 
welches sind die hochsten Temperaturen, bei denen man noch 
Supraleitfahigkeit findet? 2. Wie kommt die Supraleitfiihjgkeit 
xustande? 

Die en te  Frage wird fur den Fall der reinen Metalle. der 
Legierungen und der chemischen Verbindungen behandelt. Die 
in Leiden aufgefundenen supraleitenden, reinen Metalk sind 
Indium, Zinn, Quecksilber, Thallium, Blei und Gallium. $11 

('harlottenburg wurde Supraleitfiihigkeit festgestellt an Titan. 
'I horium, Tantal und Niobium. Niobium rnit dem Sprungpunkt 
8,40 abs. ist unter den bisher gefundenen supraleitenden Metallell 
dasjenige mit dem hochsten Sprungpunkt. In Toronto fand 
nian Supraleitfahigkeit an Ruthenium bei 2,W abs., wahrend iti  
('harlottenburg an einer anderen Rutheniumsorte, die, nach deiii 
Restpriderstand beurteilt, reiner war als die in Toronto unter- 
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suchte, bis herunter zu 1,20 abs. keine Supraleitfahigkeit fest- 
gestellt werden konnte. Andeutungen zur Supraleitfahigkeit 
bei den tiefsten MeBtemperaturen sind nach den Charlotten- 
burger Messungen bei Rubidium, in geringem Mal3e auch bei 
Vanadium, Arsen, Zirkon und Antimon zu erkennen. Auch bei 
Molybdan und Gold sprechen gewisse Grunde dafur, daB sie 
iu tieferen Temperaturen supraleitend werden. Vortr. halt es 
fur durchaus moglich, dai3 in noch tieferen Temperaturen alu 
in den bisher erreichten, d. h. unter 10 abs., noch mehr reine 
Metalle, vielleicht sogar alle reinen Metalle supraleitend werden. 
Dabei ist es nicht von Bedeutung, ob das untersuchte Metal1 
polykristalline Form hat oder als Einkristall vorliegt. Auch 
geringe Verunreinigungen hindern den Eintritt der Supraleit- 
fiihigkeit nicht. 

Was die Legierungen anbetrifft, so wurde in Leiden und 
Toronto eine groBe Zahl von binaren Legierungen aus einem 
Supraleiter und eineni Nichtsupraleiter aufgefunden, die supra- 
leitend werden. Es handelt sich dabei teilweise um eutektische 
Legierungen, teilweise um intermetallische Verbindungen. Der 
Sprungpunkt der Legierungen mit Wismut liegt im allgenieinen 
haher als derjenige der reinen, an sich supraleitenden Kompo- 
uenten. Ahnliches gilt f i r  Arsen und Antimon. Dagegen driickt 
ein Zusatz von Kupfer den Sprungpunkt stark herunter oder 
vernichtet ihn. Die Supraleitfahigkeit des Mischkristalls von 
Gold mit 4 Atomprozent Wismut ist vielleicht so zu verstehen, 
daB Gold unterhalb 10 abs. supraleitend wird und sein Sprung- 
punkt durch den Zusatz von Wismut in die H6he geruckt wird. 

In Charlottenburg sind von M e i a n e r ,  F r a n z  uiid 
W e  s t e r h o f f systematische Versuche betreffs der Supraleit- 
fahigkeit von Legierungen begonnen worden, und zwar zii- 
nachst rnit Legierungsreihen zwischen zwei supraleitenden 
Metallen. Bei der Legierungsreihe Indium-Blei, die eine lucken- 
lose Mischkristallreihe bildet, steigt der Sprungpunkt rnit zu- 
nehmendem Bleigehalt kontinuierlich zwischen dem Sprung- 
punkt der beiden Komponenten. Bei der Legierungsreihe Blei- 
Quecksilber, die Mischkristalle bis 35 Atomprozent Queclr- 
silber bildet, sinkt der Sprungpunkt bis zu diesem Prozent- 
gehalt Quecksilber allmahlich ab und bleibt dann in dem sich 
anschliefienden eutektischen Gebiet nahezu konstant. Ahnlich 
liegen die Verhiiltrzisse bei der Legierungsreihe Zinn-Thalliuni, 
die ebenfalls ein an einem Ende der Legierungsreihe liegendes, 
eutektisches Gebiet besitzt, nur dai3 der Sprungpunkt uber den 
der Komponente mit hoherem Sprungpunkt steigl. Bei der 
Legierungsreihe Indium-Thallium, die in der Mitte ein eutek- 
tische Gebiet hat, steigt der Sprungpunkt, wenn man voni 
reinen Thallium ausgeht, rnit zunehmendem Indiumgehalt stark 
an, und zwar ebenfalls fiber den Sprungpunkt des reinen In- 
diums selber, der hoher ist als der Sprungpunkt des Thallium. 
Im emtektiwhen GebieE bleibt dux Spmngpmkt zuniich& kollstant 
und springt dann, wenn der andere Grenzmischkristall des 
Eutektikums durchgehende Bahnen bildet, betriichtlich herunter, 
um im Mischkristallgebiet nach dem reinen Indium zu wiedcr 
allmahlich anzusteigen. Das Ansteigen des Sprungpunktes fiber 
den b i d e r  Kmponeaten himus Mgt Vort~. mit dem Vor- 
handensein unterkuhlter Mischkristalle in Verbindung. 

Das Temperaturintervall, in dem der Abfall auf unmei3bar 
kleinen Widerstand erfolgt, ist um so groBer, je hoher in deiii 
Mischkristall der Gehalt der zugesetzten Komponente ist. 

Unter den chemischen Verbindungen werden supraleitend 
Kupfersufid (CuS) sowie fast samtliche bis jetzt in Charlotten- 
burg untersuchten Carbide und Nitride von Schwermetallen. 
Niobiumcarbid wird schon bei 10,lO abs. supraleitend, so dai3 
es schon rnit Hilfe von flussigem Wasserstoff supraleitend ge- 
macht werden konnte. Die Untersuchung des Systems Molybdan- 
Kohlembff a d  die H6he d!er enthhenden  Spmngpunkte ergab 
eine Kurve, nach der bei geringer Extrapolation der Sprung- 
punkt des reinen Molybdiins wenig unterhalb 10 abs. liegeii 
mute .  

Unter den Versuchen uber das Wesen der Supraleitfiihigkeit, 
die Vortr. behandelt, sind besonders die folgenden beiden, die 
kiinlich in Charlottenburg angestellt wurden, zu e rwanen : 
Die Beobachtung des Widerstand- von Blei unter der Ein- 
wirkung eines transversalen Magnetfeldes gestattet, die 
Temperatur-Widerstandskurve unter den normalen Sprung- 
punkt des Bleis zu extrapolieren. Dabei ergab sich, daB 
der Restwiderstand des untersuchten Bleis etwa 1 . 1F  R, 
(& = Widemtad bei 00 C) betrug, der Widerstand kurz vor-dem 

iiormalen Sprungpunkt dagegen etwa 8.lW R,. Bei Eintritf 
der Supraleitfahigkeit ohne Magnetfeld verschwindet also nicht 
nur der kleine Restwiderstand, sondern auch der groi3e tempe- 
raturabhiingige Widerstand von etwa 7 .  I F  R,. Dadurch is1 
der Hypothese K a p i t z a s  , daD die Supraleitfahigkeit ein- 
fach im Verschwinden des Restwiderstandes bestfinde, der 
Boden entzogen. - Versuche von H o l m  und dem Vortr. 
zeigten, daB Kontakte zwischen Blei gegen Blei, Zinn gegeii 
Zinn und Blei gegen Zinn auch ohne jede VerschweiSung der 
beiden Kontaktmetalle am Sprungpunkt des Metalls (bei Blei 
gegen Zinn am Sprungpunkt des niedriger liegenden Sprung- 
punktes der beiden Metalle) supraleitend wird. Aus diesen 
und anderen Versuchen folgert Vortr., daB keine der bis- 
herigen Theorien die Supraleitfahigkeit zu erkliren vermag, 
weil sie nicht genugend die Vorgiinge beriicksichtigen, die 
eintreten, wenn ein Elektron von einem Atom im Inneren des 
Supraleiters aufgefangen oder abgegeben wird. Man wird ver- 
suchen mussen. zunachst empirische OesetzmllBigkeiten auf- 
aust ellen. 

Deutsche Kinotechnische Oesellschaft. 
Berlin, 19. Februar 1931. 

Vorsitzender: Prof. Dr. L e h m a n n. 
Dr. W. R a h  t s : ,,Das Umkehrverfahren." 
Das Umkehrverfahren gehort zu den interessantesten der 

Photographie uud birgt in sich noch manche ungeliiste 
Probleiiie, uber die Vortr. manches, aber nicht alles, was er 
weiD, sagen will. Zunachst kam das Umkehrverfahren bei 
der Farbenplatte, zuerst von L u m i B r e  , dann von der A g f a ,  
etwa 1904 in Anwendung, dann seit 1923 fur den Amateur- 
kinofilm. Das Photomatonverfahren stellt eine Variante des 
IJmkehrverfahrens auf Papier dar. In Zukunft durfte fur das 
Umkehrverfahren auaerdeni der Farbenfilm (K e 11 e r - 
D o r i a  n) und das Ozalidpapier in Frage kommen. Die Vor- 
leile des Umkehrverfahrens bestehen einerseits darin, dai3 man 
nur ein einziges Original braucht, vor allem aber in der Fein- 
kornigkeit der damit erzielten Bilder. Das Umkehrverfahren 
beruht bekanntlich darauf, daB man den belichteten Film zu- 
nachst entwickelt, aber nicht fixiert, dann in ein Bleichbad 
gibt und das nun zuruckgebliebene Bromsilber nochmals be- 
lichtet und so das Bild erzeugt. In der normalen Emulsioii 
hat man sowohl groBe wie kleine Bromsilberkorner. Die 
groi3en Korner darf man wohl als die lichtempfindlicheren 
ansehen, so dai3 beini Umkehrverfahren zunachst die g rohn  
Korner herausgelost werden und fur die zweite Belichtung 
eiu erheblich groBerer Prozentsatz der kleineren Korner ubrig- 
bleibt. Man erreicht also fur das Positiv ein feineres Koru. 
Bei den Rasterplatten hat man eine ganz diinne Emulsions- 
schicht von etwa 6.4 diese ist notwendig, um die Parallaxe zii 
vermeiden. Auch fur den Film glaubte man zunachst nur 
eine ganz dunne Emulsionsschicht fur das Umkehrverfahren 
iiiachen zu konnen, man nimmt aber heute norniale GuBdicke 
von 16 bis 18p, weil man durch einen Kunstgriff die gleicheii 
Vorteile, die soust die dunne Schicht bietet, erreichen kanii. 
Dieser Kunstgriff besteht darin, dai3 man wiihrend der ersteii 
Entwicklung bromsilberlosende Substanzen einwirken laBt, 
wodurch die maximale Schwarzung herabgesetzt wird. Selbst- 
verstandlich erhalt das urspriingliche Negativ dadurch einen 
sehr starken dichroitischen Schleier. Die Empfindlichkeit muS 
man beim Umkehrverfahren am besten indirekt bestimmen, 
indem man mit bestimmten Blenden Bilder auf einem Negativ- 
film von bekannter Empfindlichkeit eneugt, rnit denen dann 
die rnit den gleichen Blenden erzielten Bilder beim Umkehr- 
film verglichen werden. Man kann so feststellen, daD man 
beim Umkehrfilm rnit 15 bis 160 Scheiner .als Mittelwert 
rechnen kann. Ah bromsilberlosende Substanzen kommeii 
Rhodankalium, Ammoniak und andere in Frage. M a n  muls 
diese silberlosenden Substanzen anwendeu, weil man bei der 
gewohnlichen SchichMicke ohne sie nicht auskommt, auf der 
anderen Seite aber gerade durch diese Schichtstirke eiii 
beserer Ausgleich zwischen Unter- und Uberbelichtung mog- 
lich wird, denn darin steckt das Kardinalproblem des Umkehr- 
verfahrens, diesen Ausgleich zu erzielen, da hier die Mittel, 
die man beim gewohnlichen Negativ- und Positivverfahreii 
durch verschiedene Auswahl des Films, verschieden starkes 
Kopierlicht, verschiedene Entwicklungsbedingungen u. a. beim 




